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Optical sensor for interval control of vehicle windscreen wiper - directs light 
beam into internal face of windscreen acting as waveguide using TIR, and 
detects light reflected by rain drop and refracted into air at internal face 
towards sensor 
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Abstract of DE4329188 

A pulse of radiation from an emitter (1.1) impinges on the windscreen (1.5) at an acute angle ( alpha ) 
selected to give total internal reflection at the opposite, external face. A drop of water (1 .4) on the 
outside modifies the boundary layer so that some light is transmitted and the remainder refracted 
through the incident face on to a photodetector (1 .2) at a different acute angle ( beta ). The detector 
can be shielded (1 .6) from direct sunlight and stray light emitted from other sources. ADVANTAGE- 
Wiper is set in motion in accordance with amount of rainfall windscreen. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© Optischer Sensor zur Steuerung einer Scheibenwischeranlage 

© Optischer Sensor zur Erkennung eines Beschlages auf 
einer Glasscheibe, insbesondere einer Windschutzscheibe 
eines Kraftfahrzeuges. 

Stand der Technik ist der intervailbetrieb der Scheibenwi- 
scher bei geringer Regenintensitat. Wobei die (ntervaiizeit 
test vorgegeben ist, was zur Folge hat, da 6 sie haufig zu lang 
oder zu kurz, also nicht dem Bedarf angepaSt ist. Aufgabe 
des Sensors ist es, in Abhangigkeit der Regenintensitat die 
Scheibenwischer in Betrieb zu setzen. 
Ein Beschlag der Windschutzscheibe wird von dem opti- 
schen Sensor erfaSt, indem er die in den Tropfen reflektierte 
und aus der Scheibe austretende Impulsstrahiung ais Nutz- 
signal erkennt. 

Der optische Sensor eignet sich zur Steuerung der Schei- 
( benwischeranlage fur alie Kraftfahrzeuge. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen optischen Sensor 
zur Erkennung eines Beschlages auf einer Glasscheibe, 
insbesondere einer Windschutzscheibe eines Kraftfahr- 5 
zeuges. 

Der Sensor eignet sich zur bedarfsgerechten Steue- 
rung einer Scheibenwischeranlage, er ist auf der Innen- 
seite der Scheibe installiert und ist in der Lage, einen 
Beschlag auf deren AuBenseite zu erkennen. to 

Der Sensor besteht aus wenigstens einem, idealerwei- 
se aber mehreren Strahlungssendern, und wenigstens 
einem StrahlungsempfSnger. 

Um Stflrungen durch Fremdlichtquellen auszuschlie- 
Ben, werden die Strahlungssender gepulst, mit einer be- 15 
stimmten Impulsfolge, auf nur die die Auswertelektro- 
nik des StrahlungsempfSngers anspricht, betrieben. 

Die Impulsstrahlung der Strahlungssender 1.1 wird 
direkt in einem Winkei a in das Glas eingekoppelt Die- 
ser Winkei ist so zu wShlen, daB sich die in das Glas 20 
eingekoppelte Strahlung durch Totalreflexion an den 
ScheibenoberflSchen innerhalb der Scheibe 1.5 ausbrei- 
tet 

Totalreflexion an den ScheibenoberflSchen entsteht 
dann, wenn innerhalb des Glases ein Strahl mit einem 25 
Winkei von £ 42° zur Glasnormalen auf die Scheiben- 
oberflSche trifft 

Herkdmmliche Sendedioden geben ihre Strahlung in- 
nerhalb eines Offnungswinkels in Form eines Strahlen- 
bflndels ab, so daB nicht nur ein Strahl mit einem be- 30 
stimmten Winkei, sondern ein StrahlenbOndel in einem 
grflBeren Winkelbereich in die Scheibe eingekoppelt 
wird. 

So daB jeder einzelne Strahl des eingekoppelten 
Strahlenbilndels mit einem Winkei von > 42° zur Glas- 35 
normaien die ScheibenoberflSche mehrmals, in einem 
Abstand der durch den Einkopplungswinkel bestimmt 
wird, abtastet 

Durch den Einsatz von mehreren nebeneinander an- 
geordneten Strahlungssendern wird erreicht, daB die 40 
DetektionsflSche von mehreren StrahlenbOndel uber- 
strichen wird, so daB jeder Punkt dieser FlSche von 
einer Vielzahl von Strahlen unterschiedlichster Winkei 
bestrahlt wird. 

Die Scheibe stellt hier einen Lichtleiter dar, in dem 45 
sich die Strahlung ausbreitet, und bei unverSnderten 
Grenzschichten auch innerhalb diesem bleibt 

Tritt nun ein Beschlag 1.4 der ScheibenoberflSche auf, 
wird die Grenzschicht verSndert, und die dadurch verur- 
sachten geSnderten Reflexionswinkel lassen Impuls- 50 
strahlungsanteile aus der Scheibe austreten. 

Um auch bei geringem Beschlag der Scheibe ein zur 
Steuerung der Scheibenwischer verwertbares Signal zu 
erhalten, wird die in den Tropfen reflektierte und aus 
der Scheibe austretende Impulsstrahlung als Nutzsignal 55 
verwendet 

In DE 33 14 770 C2 wurden optische Sensoren zur 
Beschlagserkennung bekannt Bei diesen Sensoren er- 
folgt die Auskopplung des Nutzsignales direkt aus dem 
Medium Glas. Was zur Folge hat, daB bei der Version 60 
die nach dem Prinzip der Totalreflexion der Strahlung 
arbeitet, nicht die in den Tropfen reflektierte Strahlung 
als Nutzsignal verwendet werden kann, sondern ledig- 
lich die Abnahme eines definierten Grundsignales ein 
Nutzsignal darstellt Eine weitere Version bei der die in es 
den Tropfen reflektierte Strahlung als Nutzsignal ver- 
wendet wird, IfiBt jedoch eine Strahlenausbreitung nach 
dem Prinzip der Totalreflexion nicht zu. 
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Um nun die in den Tropfen reflektierte Strahlung als 
Nutzsignal erfassen zu kdnnen und dennoch das Prinzip 
der Totalreflexion aufrechtzuerhalten, wird hier ein 
Sensor vorgeschlagen, bei dem sich der Strahlungsemp- 
fSnger auBerhalb des fflr die Strahlungsausbreitung ver- 
antwortlichen Mediums befindet 

Der StrahlungsempfSnger befindet sich in einem 
zweiten Medium, dessen Brechzahl kleiner ist als die 
von Glas, so daB die GlasoberflSche, welche die Grenz- 
schicht bildet, unangetastet bleibt und die Ausbreitung 
der Impulsstrahlung innerhalb des Glases nicht beein- 
trSchtigt wird. 

Das Medium in welchem der StrahlungsempfSnger 
positioniert ist, ist vorzugsweise Luft 

Das Austreten der Impulsstrahlung aus der Scheibe in 
Folge eines Beschlages 1.4 erfolgt zum grflBeren Teil 
aus der ScheibenauBenseite, ein Teil dieser Strahlung 
wird jedoch in den Tropfen reflektiert und tritt aus der 
Scheibeninnenseite aus. Diese innen austretende Strah- 
lung wird beim Obergang in das Medium Luft gebro- 
chen, so daB sie in einem spitzen Winkei {$ zur Scheiben- 
oberflSche fflr den StrahlungsempfSnger 1.2 erkennbar 
wird, und als Nutzsignal verwertet werden kann. 

Da das Nutzsignal im spitzen Winkei aus der Scheibe 
austritt, ist es mdglich den StrahlungsempfSnger ge- 
schiitzt 1.6 vor direkter Sonnenlicht- und Fremdlichtein- 
strahlung zu positionierea 

Damit derjenige Anteil der von den Strahlungssen- 
dern in die Scheibe eingekoppelten Impulsstrahlung, de- 
ren Winkei < 42° zur Glasnormalen ist, und die daher 
unmittelbar nach der Einkopplung aus der Scheibe wie- 
der austritt, zu keiner VerfSlschung des Nutzsignales 
fflhrt, wird die Strahlung aus dem betreffenden Bereich 
durch geeignete Mittel 13 absorbiert 

Mdglich ist hier der Einsatz von Absorbtionsstreifen, 
die auf der Linie vom Strahlungssender zum Strahlungs- 
empfSnger auf der Scheibeninnenseite aufgebracht sind, 
und die mindestens die Breite der strahlenden FlSche 
des Strahlungssenders haben. Der Vorteil dieser Ab- 
sorbtionsstreifen besteht darin, daB die verbleibende 
FlSche der Scheibe zwischen den Streifen der Detek- 
tionsflSche zugerechnet werden kann. 

Anstelle der Absorbtionsstreifen kann der entspre- 
chende Bereich auch auf der gesamten Breite der Strah- 
lungssender optisch abgedeckt werden. 

Die LSnge der Absorbtionsstreifen bzw. der opti- 
schen Abdeckung ist neben dem Winkei (J auch von der 
Glasdicke abhSngig. 

Patentansprflche 

1. Optischer Sensor zur Erkennung eines Beschla- 
ges auf einer Glasscheibe, insbesondere einer 
Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeuges, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Impulsstrahlung, 
die von wenigstens einem Strahlungssender in die 
Scheibe eingebracht wird, sich innerhalb dieser 
nach dem Prinzip der Totalreflexion ausbreitet, und 
wenigstens ein StrahlungsempfSnger, der sich in ei- 
nem optisch diinneren Medium bezflglich des Me- 
diums Glas befindet, die in den Tropfen reflektierte 
und aus der Innenseite der Scheibe austretende Im- 
pulsstrahlung als Nutzsignal erkennt. 

2. Optischer Sensor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Medium in dem sich der 
StrahlungsempfSnger befindet Luft ist. 

3. Optischer Sensor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB derjenige Anteil der Impuls- 
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strahlung der unmittelbar nach der Einkopplung 
aus der Scheibe wieder austritt, durch Absorbtions- 
streifen welche auf der Linie vom Strahlungssender 
zum Strahlungsempfenger auf der Scheibeninnen- 
seite angebracht sind, und die mindestens die Breite 5 
der strahlenden F&che des Strahlungssenders ha- 
ben, oder durch eine optische Abdeckung, absor- 
biert wird 
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